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A proportional throttle valve which varies the . 
throttle cross-sectional area in dependence upon 
a control signal and thus governs the flow rate. 
. The invention relates to a throttle valve in which 
the position of the valve member remains 
constant independent of pressure fluctuations 
upstream and downstream of the throttle cross- 
section. For this purpose the pressure acts on 
equisized opposing faces of the valve member. 
An annular face of equal magnitude lying 
opposite the control face is subjected to the 
pressure in a line leading from the pressure- 
limiting valve for setting the control pressure to 
the tank so that pressure fluctuations in this tank 
line cause corresponding variations of the control 
pressure and the position of the valve member 
remains constant. 
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Beschreibung ordneten BQchse 40 ah. Ober eine mit dem Gehfiuse to 

vcrschraubte Schraube 42 1st die Bflchse 40 und damit 

Die Erfindung betrifft ein proportional es Drosselven- die Kraft der Feder 38 einsteObar, die in SchlieBrich tung 

til mit den an Oberbegriff des Patentanspruchs I ange- wirkt Der Ofmungshub des Ventilgliedes 30 wird durch 

gebenen Merkmalen, nach Patent 35 28 78 L 5 eine wehere Einstellschraube 43 begrenzt 

Bet dem Proportional- Drosselven til nach dem Haupt- Das Ventilglied 30 ist abgesetzt und weist eine ring- 
patent 35 28 781 ist das VehtOgUed nicht nur hochdmck- fdrmlge Steuerfiache 45 auf. Der an die Steuerfiache 45 
seitig kompensiert, wean der Ewla&druck schwankt, . angrenzende . Raum zwischen dem Ventilglied 30 und 
sondem ist auch gegenQber niederdruckseitigen der HQlse 31 ist Ober Offnungen 47 in der Hulse mit 
Schwankungen kompensiert Es ist also vermieden, daB 10 einer Steuerleitung 48 verbunden, die an den gesteuer- 
sich die Euistellung des Ventflgliedes bei Druckschwan- ten AusIaS eines Piiotventife 50 angeschlossen ist Die 
kungen in der Tankleitung Sndert, also die Ventfleinstel- vom Steuerdnxck beaufschlagte Steuerfiache 45 ist 
lung vom Tankdruck abhangig ist Im Hauptpatent ist durch die Differenz des AuBendurchroessers D\ und des 
als Pflotventil ein Druckbegrenzungsventil mit ein em die Stirnseite des Ventilglied es bestimmenden Durch- 
Stromregler vorgesehen. 15 messers Di bestimmt Der die Steuerfiache beaufschla- 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- gende Steuerdruck wirkt in Offhungsrichtung des Ven- 

steht darin, die erwShnte niederdruckseitige Kompensa- tilgliedes. 

tion des Ventilgliedes gegen Druckschwankungen mit Das Pilotvennl50 1st ein elektrisch ansteuerbares pro- 

anderen Mitteln zu realisieren. portionales Druckreduzierventil, dessen eingangsseiti- 

Die genannte Aufgabe wird bei einem Proportional- 20 ger Anschlufl unmittelbar Ober eine Leitung 60 mit dem 

Drosselventil gemiB den Kauplpatenl durch die im EinlaB 18 und dessen abfluBseitiger AnschluB uber ein 

kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebe- Pilotventil 52 mit der Tankleitung 53 verbunden ist Der 

nen Merkmale geldst Steuerdruck in der Steuerleitung 48 wirkt auf den S teu- 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich erkolben des Druckreduzierventils gegensinnig zu der 

aus den UnteransprQchen. 25 vom ProportionaJmagnet ausgeubten Kraft Ferner 1st 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfiodung sind nachste- der abfluBseitige AnschluB des Druckreduzierventils 

hend anhand der Zeichnung naher erlautert Es zeigt: und damit die Tankleitung flber. eine Leitung 61 an den 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Proportional-Drossel- Steuerkolben des Druckreduzierventils gefahrt Die 

ventil mit Druckwaage und einera Druckreduzierventil zum Tank Tfahrende Leitung 53 ist uber eine Leitung 

als Pilotventil, 30 56 an den Raum 55 zuf der RQckseite des Drosselventils 

Fig. 2 einen Schnitt ahnlich Fig. 1 mit einem vorge- angeschlossen. 

steuerten Druckreduzierventil alsPUotventil Im folgenden ist die Wirkungsweise des Drosselven- 

In einem gemeinsamen Gehause 10 ist jeweils von tils erlautert Das Drosselventil 11 verandert abhangig 

einer Stirnseite her ein Drosselventil Xi und eine Druck- vom Steuerdruck, der mit dem elektrisch verstellbaren 

waage 12 eingebaut Die Druckwaage 12 ist dem Dros- 3s Pilotventil 50 etnstellbar ist den Drosselquerschnitt zwi- 

selventil.il vorgeschaltet und besteht aus einem Regel- schen dem Raum 26 und dem AuslaB 24 und bestimmt 

kolben 14 mit Bohrungen 15, die Ober Offnungen 16 in somit die Durchflufimenge. Das Druckreduzierventil 50 

einer im Geh&use 10 angeordneten BQchse 17 mit dem erzeugt proportional zu dem von ihm angelegten elek- 

EinlaB 18 in Verbindung stehen. Der Regelkoiben 14 ist trischen Soilwert den Steuerdi ack, der fiber die Steuer- 

von einer Feder 19, die mittels einer BQchse 20 von 40 leitung 48 auf die Steuerfiache 45 des Ventilgliedes 

auBen her einstelibar ist gegen einen an der BOchse 17 wirkt 

vorgesehenen Anschlag 21 in die gedffnete Ausgangs- Der Steuerdruck verschiebt das Ventilglied in Off- 

stellung der Druckwaage gedrflckt Im Federraum 22 nungsrichtung so weit bis die Kraft der Druckfeder 38 

wirkt auf die RQckseite des Regelkolbens 14 ferner der gleich der hydrauiischen Offnungskraft des Steuer- 

Druck im AuslaJS 24 Qber eine Leitung 25. Die gegen- 45 drucks ist Da die KraMnderung der Druckfeder 38 

Qberliegende, dem Raum 26 zugekehrte Flache des Re- Ober den Federhub linear ist, wird der DurchfluBquer- 

geikolbens 14 isl mit dem Ausgangsdruck der Druck- schnitt des Drosselventils stufenlos proportional dem 

waage beaufschlagt angelegten Soilwert *m Pilotventil 50 eingestellt In der 

Das Drosselventil besteht aus einem Ventilglied 30, durch die H6he des Steuerdrucks vorgegebenen Lage 

das in einer im Gehause 10 einsitzenden HQlse 31 ver- 50 bleibt das Ventilglied stehen. Da Qber die gleichen 

schiebbar gelagert u>t Die vordere Stirnseite 32 des Durchmesser Oi und Di das Ventilglied selbst druck- 

Ventilgliedes ist mit BlendenOffnungen 33 versehen, auigeglichen ist kann die Position des Ventilgliedes 

Qber die das Strdmungsmittel aus dem Raum 26 in den durch Druckschwankungen sowohl im EinlaB 18 als- 

AuslaB 24 strSmen kann, wenn das Ventilglied aus der auch am AuslaB 24 nicht verfindert werden. Solche 

dargestellten Ausgangsiage nach links in Offnungsrich- 55 Druckschwankungen kdnnen schr erheblich sein, insbe- 

tung verschoben wird Der im Raum 26 herrschende sondere dann, wenn ss slch urn grofle Querschnitte und 

Ausgangsdruck der Druckwaage 12 wirkt in Offnungs- lange Leitungen handelt also urn groBe DurchfluBmen- 

richtung auf die durch den Durchmesser Di bestimmte gen und Volumen, die zu niederfrequenten resonanten 

Stirnfiache des Ventilgliedes 30. Schwingungen neigen und damit erhebliche Druck- 

Ober eine Bohrung 35 wird auch der Federraum 36 « schwankungen hervorrufen kOnnen. 
des Ventilgliedes mit dem Druck im Raum 26 beauf- Die vom Steuerdruck beaufschlagte Ringflache 45 
schlagt Die von diesem Druck beaufschlagte Flache ist des Ventilgliedes 30 weist die gleiche Flache auf wie die 
von dem Innendurchmesser D3 des Ventilgliedes be- . dem Raum 55 zugekehrte endseiiige Stirnfiache 58 des 
stimmt. Da die Durchmesser Oi und D3 gleich sind, he- Ventilgliedes. Treten in der zum Tank T fQhrenden Lei- 
ben sich die im Raum 26 und 36 wirkenden Kxafte auf. 65 tung 53 Druckschwankungen auf, so werden diese eben- 

Eine Feder 38 im Federraum 36 drOckt das Ventilglied falls ausgeglichen, da sich bei Druckerhtthung oder 

in SchlieOrichtung. Die Feder 38 stQtzt sich an einer in Druckemiedrigung in der Leitung 53 diese DruckSnde- 

der Bohrung 39 des Ventilgliedes 30 verschiebbar ange- rung gleichzeitig auf die endseitige Ringflache 58 des 
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Ventilgliedes 30 und Ober das DnickbegrenzungsYentil 
52, das auf den medrigstmoglichen Druck emgestellt ist, 
also gefifmet ist, und fiber die Leitung 61 auf den Steuer- 
kolben des Druckreduzierventils 50 vriitet, wodurch der 
Steuerdruck in der Leitung 48 und damit auch auf die 
Steuerfiache 45 urn die gleiche Druckdifferenz wie der 
Druck auf die Ringflache 58 verfindert wird. Sonrit ent- 
stehen durch die Druck &nde rung gleich groBe hydrauli- 
sche Krflfte auf die Ringflfichen 45 und $8, so daB die 
Lage des Ventilgliedes 30 nicht verfindert wird. Solche 
Druckschwankungen kdruien insbesondere bei lahgen, 
zum Tank rfflhrenden Leitungen 53 auFtreten, indenen 
oft auch am Ende ein Filter 59 vorgesehen ist, so daB 
sich ensprechende Staudruckanderungen einstellen 
kdnnen. 1; 

Bei einem Versagen des Pflotventils 50 kann der Steu- 
erdruck notfalls auch mit dem Pilotventii 52 eingestelft 
werden. 

Mit der dem Drosselventil 11 vorgeschalteten Druck- 
waage 12 wird in bekannter Weise trotz unterschiedli- 20 
cher Belastungen von Seiten des an den AuslaB 24-ange- 
schiossenen Verbrauchers Bund des Druckmicrelzuflus- 
ses A im EinlaB 18 die DurchfluBmenge durch das Dros- 
selventil und damit die Arbeitsgeschwindigkeit des Ver- 
brauchers konstant gehalten. Der Regelkolben 14 der 25 
Druckwaage wird von der Kraft der Feder 19 und dem 
am AuslaB 24 herrschenden Druck (Verbraucherdruck) 
in Offnungsrichtung und vom Ausgangsdruck ira Raum 
26, der gleich dem Eingangsdruck des Drosselvsntils ist, 
in Schliefirichtung beaufschlagt Erhoht sich der AuslaB- 30 
druck, so wird der Regelkolben 14 in Offnungsrichtung 
verstellt, so daB sich auch der Dmck im Raum 26 erhoht 
und damit das Druckgefalle Dber den Drosselquer- 
schnitt konstant bleibt Umgekehrt bleibt das Druckge- 
falle und damit der DurchfluB auch konstant, wenn sich 35 
der Druck im AuslaB 24 verringert, wodurch der Regel- 
kolben in SchlieBrichtung verstellt wird, den ZufluB 
fiber die Offnungen 16, 15 drosselt und damit den Druck 
im Raum 26 verkleinert, bis am Drosselventil wieder das 
gleiche Druckgefalle herrscht 40 

Steigt der Druck im EinlaB 18 und als Folge auch der 
Druck im Raum 26, dann verstellt sich der Regelkolben 
14 in SchlieBrichtung, wodurch der ZufluB Ober die Off- 
nungen 16 und 15 stfirker gedrosselt wird Der Druck im 
Raum 26 und damit auf das Druckgefalle Ober das Dros- 
selventil bleibcn konstant Failt der Druck im EinlaB 18, 
dann sinkt auch der Druck im Raum 26. Der Regelkol- 
ben 14 verschiebt sich in Offnungsrichtung, so daB der 
ZufluB Ober die Offnunge n 16 und 15 schwacher gedros- 
selt wird. Der Druck im Raum 26 und als Folge das 50 
Druckgefalle Ober das Drosselventil bleiben gleich. 

Der Druck der Feder 19 ist Ober eineGewindebQchse 
20 verstellbar, die auf der den Einstellschrauben 42 und 
43 gegenQberliegeBdenStirnseitedes Ventilgehauses 10 
angeordnet ist Das in der Zeichnung dargestelltc Bau- 
prinzip von Druckwaage und Drosselventil in einer 
Achse ermdglicht eine gOnstige Bauform, bei der an den 
auBeren Stirnseiten die VersteI!m6glichkeU zur Justie- 
rung des maximalen Hubes und dem Blendendffnungs- 
beginn des Drpsselventlls sowie des Druckgefalle* der 50 
Druckwaage angeordnet werden kdnnen. 

In Fig. 2 ist das elektrisch angesteuerte proportionate 
Druckreduzierventil 50 vorgesteuert Als Vorsteuerven- 
til dient das Pilotventii 52 Die Tankleitung 53 ist somit 
unmittelbar mit dem abfluBseitigen AnschluB des Pilot- 
ventils 50 verbunden. Der am Pilotventii 52 eingestellte 
Vorsteuerdruck wird Uber eins Leitung 62 auf das 
Druckreduzierventil 50 geftihrt Somit kann sich der 
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Tanlcdruck zum Steuerdruck addieren, Auch hier wird 
also bei Druckschwankungen in der Tankleitung der 
Steuerfruck so verflndert, daB die Lage des Ventilglie- 
des 30 konstant bleibt und somit unabhangig vom Tank- 
druck ist 

PatentansprQche 

1. Proportional-Drc-sselventil mit einem EinlaB, ei- 
nem AuslaB, einem den Drosselquerschnitt zwi- 
schen EinlaB und AuslaB regelnden Ventflglied, 
dessen dem EinlaB zugekehrte Stirnseite vom Ein- 
lafldruck in Offnungsrichtung beaufschlagt ist, mit 
einer in einem Federraura des Ventilgliedes ange- 
ordneten Feder, die das Ventflglied in SchlieBrich- 
tung beaufschlagt, mit einer von einer Ringflache 
des Ventilgliedes gebfldeten Steuerfiache und mit 
einem .Pilotventii, mit dem ein Steuerdruck einstell- 
bar Ist, der die Steuerfiache des Ventilgliedes in 
Offnungsrichtung beaufschlagt. wobei zusatzlich 
zur Kraft der Feder der EinlaBdrod; eine der ein- 
laBseitigen Stirnseite abgekehrte gleich groBe Fla- 
che des Ventilgliedes in SchlieBrichtung beauf- 
schlagt, wobei an dem Ventilglied eine der ringfor- 
mifren Steuerfiache abgekehrte gleich groBe Ring- 
flache ausgebildet ist und der der Ringflache des 
Ventilgliedes zugekehrte Raum und der abfluBsetti- 
ge AnschluB des Pilotventfls mit einer zu einem 
Tank ffihrenden Leitung verbunden sind, nach Pa- 
tent 35 28 781, dadiirch gekennzeichnet, daB das 
Pilotventii (50) ein elektrisch ansteuerbares pro- 
portionates Druckreduzierventil ist, dessen abfluB- 
seiriger AnschluB mit der Tankleitung (53) und dem 
der Ringflache (58) des Ventilgliedes (30) zugekehr- 
ten Raum (55) verbunden ist 

2. Drosselventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der in der Tankleitung (53) herrschen- 
de Druck gleichsinnig mit der vom Proporjional- 
magneten ausgeObten Kraft und gegensinnig zum 
Steuerdruck auf den Steuerkolben des Druckredu- 
zierventils (50) gefOhrt ist 

3. Drosselventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der abfluBseitigv AnschluB 
des Druckreduziervemils (50) Ober ein federbeauf- 
schlagtes Pilotventii (52) mit der Tankleitung (53) 
verbunden ist 

4. Drosselventil nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckreduzier- 
ventil vorgesteuert ist 

5. Drosselventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Vorsteuerventil das Pilotventii 
(52) vorgesehen ist, wobei die Tankleitung (53) an 
d't abfluBseitigen AnschlQsse beider Pilotventilc 
(50, 52) angeschlossen ist 
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